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Bachelorarbeit über

„Hydrodynamische Fokussierung auf Mikroskalen“

Die fortschreitende Miniaturisierung rückt die Vision auch biochemische Reaktionen kontrol-
liert auf Mikroskalen durchzuführen in experimentelle Reichweite. Derartige Lab-on-a-chip An-
wendungen sind zur Zeit aktiver Forschungsfokus. Auf sehr kleinen Längenskalen findet Trans-
port anders als in der Makrowelt bei sehr kleinen Reynoldszahlen statt und Grenzflächenef-
fekte werden sehr wichtig. Wir haben eine Mikrofluidik-Kammer entwickelt, welche es erlaubt
mittels externer Druckvariation Diffusionsgradienten verschiedener eingeströmter Flüssigkei-
ten kontrolliert zu manipulieren. Mittels dieses experimentellen Aufbaus lassen sich Signal-
kaskaden lebender Zellen gezielt anschalten und somit Aufschlüsse über das Zellverhalten
gewinnen.

Ziel der Bachelorarbeit ist es, das Flussverhalten der chemotaktischen Botenstoffe insbeson-
dere in der Nähe der Wände und der Zelle quantitativ zu beschreiben. Hierfür sollen die ent-
sprechenden Navier-Stokes Gleichungen mittels finite-Element-Simulation, basierend auf dem
kommerziellem Programmpaket Femlab, gelöst und die verschiedenen Parameterregime un-
tersucht werden. Diese numerischen Simulation erlauben es die zeit- und ortsaufgelöste Zu-
gabe der Botenstoffe zu optimieren und stellen damit einen Schlüsselbaustein für die Weiter-
entwicklung des experimentellen Protokolls dar. Diese Modellierung ist zwischen Experiment
und Theorie angesiedelt und wird daher gemeinsam von beiden Seiten betreut.

Flusskammer (Links), Simulation der Srömung in einem Rohr mit rechteckigem
Querschnitt (Mitte), Dyctiostelium Discoideum Zellen in der Flusskammer (Rechts)


